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Prehistorie chemickych zbrani

otravene sipy — historicky prvni chemické zbrane
- bez efektu hromadného niceni

v rostlinné vytazky a zviteci toxiny
v draidivé pfimési usnadnuji vstrebani jedd z
prokrvené rany

v vhodné konzervaéni a fixacni latky - nékteré
typy receptur jsou ucinné i nekolik let
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Sipove jedy
jihoamericti Indiani — kurare
e kurare se oznacuje podle druhu rostlin: nejcastéji

pouzivanou rostlinou je Chondrodendron tomentosum —
tubokurarin, dalsi druh Strychnos — C-toxiferin

Indiani z kolumbijskych oblasti — kokoi

e z nékterych druht zab, které vylucuji jed ve stresovych

situacich — stromové zaby druhu Phyllobates a
Dendrobates

Slované

e vytazky z rostlin Ranunculus thora, Croton tiglium nebo
Aconitum napellus (omej Salamounek) — alkaloid akonitin
— ochrnuti srdecni ¢innosti a dychaciho centra
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Bojové otravné latky

- rozdéleni podle hlavniho ucinku:
. drazdive - slzotvorné

dusive

zpuchyrtuijici

nervove-paralyticke

S st i i

psychoaktivni

Zdrojem obrazk( vzorcud jednotlivych sloucenin prednasky 10 je http://forum.valka.cz
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1. drazdive BOL

latky s drazdivym ucinkem na spojivky, sliznice
dutiny nosni a hornich cest dychacich, kuzi, po
poziti i na sliznici travici soustavy

podle prevladajiciho charakteru odpovedi:
* slzotvorného typu (lakrimatory)
* drazdici horni cesty dychaci (sternity)

- taktickym zamérem neni zniceni, nybrz vycerpani
a demoralizace zive sily
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L4tka CS Q:

Cl

CN

O-chlorbenzmalonodinitril — ze série benzylidenovych preparati a
derivatl malonnitrilu

v’ bila krystalicka latka t, 310-315 °C, ve vodé Spatné rozpustna
» reakce s enzymy, koenzymy, anionty, alkylujici 1atka

» fyzicky ochrnuijici latka, silné drazdivé ucinky na oci a respiracni
aparat, vyssi koncentrace pusobi na kuzi, nauzea, vomitus,
diarhea, krvaceni dutiny nosni

v’ v otevieném terénu za normalnich povétrnostnich podminek
neupravena latka ucinna i po dobu 14 dnu
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Latka CR @(N j;@

dibenzo-1,4-oxazepin — pevna latka, t, 72 °C, dobre rozpustna v
organickych rozpoustédlech a tucich

» v oCich se projevuje silna bolestivost, zarudnuti, prechodna

slepota, ztrata schopnosti koordinovaného pohybu behem
15-20 minut

» bolest rtd, hrdla, vytok z dutiny nosni, seromucinozni
salivace, kasel, pocit strachu, bradykardie

» na kdzi se zmény prezentuji erytémem bez otok( a tvorby
puchyrl, po odstranéni noxy z klize bolesti pominou
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Chloracetofenon (CN) Q%—CHE—C'

chlormethyl-fenylketon — krystalicka bila az nazloutla latka,
t.59 °C, rozpustny v organickych rozpoustédlech, vuné po
fialkach, nerozpustny ve vodé

v v tuhém stavu se udrzi v terénu v letnim obdobi nékolik
dni, v zimé nékolik tydnu

» fezavé pocity v ocich, zaskuby ocnich vicek, slzeni, vyssi
koncentrace pusobi drazdéni hornich cest dychacich,
pusobi na pokozku,

» snesitelnost 4-5 mg.min/m?3, letalni 7-14 g.min/m?3
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Chlorpikrin Cl—¢—0
NGO

trichlornitromethan - svéetle zluta kapalina, ostry
zapach, t, 112 °C, dobre rozpustny v organickych
rozpoustédlech

» velmi silny lakrimator, ve véetsich koncentracich
ma dusivy ucinek, drazdi az poskozuje pokozku

* jeho pary jsou 5,6x tézsi nez vzduch

B EVROPSKA VSCHT

Evropsky socialni fond

*
* *
3 UNIE Praha & EU: Investujeme do vasi budoucnosti F RAHA




Sternity

e k vytvareni jedovatych dymu se vyuziva
tepelného ucinku pri horeni drazdivych
dymotvornych smesi, tlakového nebo tepelného
ucinku pri explozi pum Ci granatu

e sternity byly pouzity Uspesné za 1. svetove valky,
kdy ochranné filtry jeste neobsahovaly
protidymovou clonu

 dodnes vyznam: Adamsit, Clark I, Clark Il,
Excelsior
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Clark | e BE e

difenyl-chlorarsan - modry kriz
* cCista bezbarva krystalicka latka, t, 41°C, t, 333°C

e vterénu vydrzi Spinave zluté a ovocne pachnouci
krystalky 5-10 minut

e suroviny, potraviny a krmivo zamorené nelze
pouzit, voda se neda pouzit ani po prevareni,
nebezpeci otravy arzenem

* snesitelnost 1 mg.min/m?3, letalni 15 g.min/m?3
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Clark Il T

Vv T L

difenyl-kyanarzin - bily kriz
* bezbarva krystalicka latka témeér bez zapachu
(horké mandle, cesnek), t, 33,5-35°C, t, 346°C

e tekavost mensi nez u Clarku |, vydrzi v terénu
10-30 minut

* snesitelnost 0,5-1 mg.min/m3, letdlni ucinek 10
g.min/m?3
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Klinicke priznaky a terapie
po zasazeni sternity

» podrazdéni hornich cest dychacich i s psychickymi
priznaky, zasazeni kuze a sliznic, zasazeni travici soustavy

» projevy u zvirat: svétloplachost, slzeni, vodnaty vytok z
nosu, silny slinotok, krecovité zachvaty kasle, silné poceni
vyvolané predevsim strachem

» vysoké koncentrace mohou vyvolat i okamzity smrtelny
efekt,

» diky obsahu arsenu jsou pozorovany i priznaky otravy
arsenem (nejista chuze, silné hubnuti, pachnouci prujmy,
casto krvaveé)

PRA
OPPQ:ar
PRA

A PRA

Evropsky socialni fond

3 UNIE Praha & EU: Investujeme do vasi budoucnosti PRAHA

E R £VROPSKA VSCHT




2. dusive BOL

 vstupuji do organismu inhalaci — plyny nebo
silné tekaveé kapaliny

e charakteristickym projevem je edém plic (po
hodinach az dni) —narusené bunécné
membrany — nepropustnost pro plyny, kasel,

cratky dech, cyanoza, bolest na hrudi

 |atky: chlor, fosgen, difosgen, chlorpikrin
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CI
Fosgen O’

,
karbonylchlorid nebo chloranhydrid kyseliny uhli¢ité o
e za normalnich podminek bezbarvy plyn pachnouci po hnijicim
sene nebo po ovoci, t,-118 °C, t, 8,2 °C

e rozpustny v organickych rozpoustédlech (benzen, toluen,
xylen, chloroform, tetrachlor)

* priprimem styku s vodou se rozklada na oxid uhlicity a
kyselinu chlorovodikovou

* doba latence 2-12 hodin, podrazdéni cest dychacich, zvysena
sekrece sliznic dychadel

* vnimani 2-23 mg/m?3, letalni ucinek 3,2 g.min/m3
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Difosgen (DP) r;|f':‘-g_r:;_.;;|

trichlormethylester kyseliny chlorouhlicité

* bezbarva kapalina t, 128,1°C, t,-57°C na
vzduchu slabé dymajici, zapach po ztuchlém
senu

* doba latence 6-12 hodin, ucinky méné drazdivé
nez fosgen, prubéh a projev jako u fosgenu,
kumuluje se
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Toxikologie dusivych BOL

* inhalaci dochazi k silnému podrazdéni nervovych zakonceni
ve sliznicich harni ¢asti dychaciho aparatu (nos, horni cesty),
po proniknuti fosgenu Ci difosgenu ke sliznicim dolnich cest
dochazi k alteracim dechu (zrychleni, povrchni, krecovité
dychani), poruseni permeability plicnich kapilar jako
predpoklad pro vznik plicniho edému,

* na sténach plicnich alveolt dochazi k poleptani plic, ¢imz
vznika reflektoricka krec priduskového svalstva

e prubéh intoxikace je ovliviovan pfimym poskozenim
krevniho obéhu srdce i primym pusobenim dusivé noxy na
krevni obraz — v krvi se hromadi CO,, na bunecné urovni je
vycerpana zasoba bunécné energie
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3. zpuchyrujici BOL

* pri beznych davkach cytotoxicky ucinek, pri
mensich koncentracich cytostaticky ucinek, ktery se
projevuje jako zanétlivy nekroticky proces

e pro vetsinu yperitovych zbrani je po zasazeni
typicka dlouha doba latence s vieklym pribéhem
intoxikace i hojeni, v okamziku styku s organismem
nevyvolavaji zadné podrazdeéni

dodnes si vyznam zachovaly pouze yperity:

* S-yperit, N-yperity, oxolovy yperit, Lewisit
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Yperit

v hoci 13. ¢ervence 1917 na fronte u Ypres pouzila némecka
armada latku s chemickym nazvem bis(2-chlorethyl)sulfid
s kddovym oznacenim Lost

e prvni UCinky po 2 - 4 hodinach — poskozeni zraku, kuze,
dychacich organ

* britska armada za Sest tydnu napocitala kolem 20000
vazné zasazenych vojaku

 Francouzi a Rusoveé nazyvaji podle mista prvniho uziti
vperit, Britové a Americané podle charakteristického
horcicového zapachu mustard gas, oba nazvy se pouzivaji
dodnes
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Ol CHCH = S CHACH =G

S-yperit

e 1917 - prvni bojové pouziti u belgického méstecka Yprés

bis(2-chlorethyl) sulfid — bezbarva nebo nazloutla kapalina, slaby zapach
po kfenu, t, 217 °C, v terénu velmi staly (v |été nékolik hodin
eventuelné nékolik dni, v zimé 3-4x déle)

» alkylacné cytotoxicka latka, inhibuje fadu enzymu, reakce s aminovymi
—NH, a thiolovymi skupinami -SH v proteinech, ovlivnéeni syntezy
makroergickych vazeb

* doba latence pri zasazeni parami 4-6 hodin, po zasazeni pokozky vznika
vodnaty edém, pri vyssich davkach postizena CNS, srdecni Cinnost,
latkovy metabolismus, spavost, nechutenstvi, Casta defekace, rychlé
hubnuti, ocni rohovka perforovana kapkami,

e po potziti zanéty sliznic, zviedovaténi sliznic, tézké krvavé prajmy

PRA *
orpfius]
PRA
A PRA

Bl EVROPSKA VSCHT

Evropsky socialni fond

UNIE Praha & EU: Investujeme do vasi budoucnosti PRAHA




_CH,CH,CI
; T e
N'ype”ty i N““CHECHEQ

e chlorované derivaty tercialnich alkylaminu (na
centralni N atom vazany nejméneé dvé chlorethylove
skupiny)

e odstranuji nekteré nevyhody S-yperitu
* bezbarveé olejovité kapaliny se zapachem po rybach
e stale v teréenu

e vlivna DNA, podobneé jako S-yperit, slabsi ucinky na
kuzi, plicni jed a pri inhalaci vystupuji do popredi
priznaky nervoveé
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Adamsit (DM) QO

difenylamin-chlorarzin - Cisty - Zluty prasek,
technicky - temné zeleny prasek, bez zapachu,
A s i €

e drazdi horni cesty dychaci, zuzeni prudusek
(bronchospasmus), salivace, kasel, nauzea,
vomitus, priznaky trvaji jeste 2-3 hodiny po
vyvedeni ze zamoreného prostoru
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Vyssi forma zabijeni

* v prvnisvetove valce pouzily armady nejméné 45 bojovych chemickych
latek, z toho 18 se smrtelnymi ucinky (14 dusivych a 4 zpuchyrujici)

e pro valecné pouziti bylo vyrobeno vice nez 210 000 tun bojovych
otravnych latek, pouzito nejméne 113 000 tun

e ztraty zpusobené chemickymi zbranémi - 1,3 milionu osob, vice nez
90000 zemrelo - statisticka uUmrtnost na zasazeni chemickou latkou
predstavuje asi 7 % - efektivnost otravnych latek proti explozivnim byla
asi 20 % vyssi

» 1t klasickych vybusnin vyradila asi 5 vojaku,
» 1t otravnych témér 12 vojaku

» 1t yperitu dokonce vice nez 36 vojaku
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4. nervove-paralyticke BOL

* Dr. Gerhard Schrader - spickovy vedecky pracovnik nemeckéeho
koncernu IG Farben, navazal na rozsahlé prace v oblasti
fluororganickych sloucenin a objevil toxické slouceniny vhodné
jako bojové latky s krycim oznacenim ,trilony“

23. prosinec 1936 - syntetizovan prvni kilogram latky ethyl-n,n-
dimethylfosforamidokyanidat neboli Tabun — novy kontaktni
insekticid, ale vysoka toxicita pro teplokrevné zivocCichy

rok 1938 — isopropyl-methylfosfonofluoridat — Sarin

jaro 1944 - objev 2,2,3-trimethylpropylmethyl-fosfonofluoridat
nositel Nobelovy ceny dr. Richard Kuhn — Soman byl jesté
ucinneéjsi nez sarin a tabun
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BOL na bazi organofosfatu

G-latky

e tabun (GA), sarin (GB) a soman (GD)

O O CHs o) CH;
S I | I |
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V-latky

o VX-latk
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Mechanismus ucinku G a V-latek

* inhibice enzymu cholinesterazy

a) acetylcholinesteraza (,,prava” specificka
cholinesteraza) — v nervové tkani, somatickych a
autonomnich efektorech, kde katalyzuje stepeni
acetylcholinu

b) butyrylcholinesteraza (pseudocholinesteraza, stepi i
jiné estery cholinu) — v plazmé, v motorickych
zakoncenich kosterniho svalstva, cévach, jatrech,
strevech, ledvinach, pankreatu a ostatnich zlazach
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Patogeneze intoxikaci organofosfatu

|. faze — zahrnuje vstup noxy do organismu, transport
krevnim obéhem, distribuci do jednotlivych tkani a
interakci s cholinesterazami

Il. faze — je charakterizovana zvysovanim koncentrace
acetylcholinu na cilovych soustavach a projevy tohoto
procesu

Ill. faze — metabolicky a patofyziologicky je zatim nejméneé
prozkoumana, predstavuje funkcni poruchy membran,
vyvolané dlouhodobym pusobenim nefyziologickych
koncentraci acetylcholinu
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Plynové komory

fyzicka likvidace valeénych zajatct, ZidG, Slovand a dalgich
necistych ras v koncentracnich taborech Buchenwald, Osvétim,
Sachsenhausen, Neuengamm, Lublin, Gros-Rosen,
Ravenbruck, Treblinka a dalsich

» prvni forma: omezovani reprodukce — injekéni metoda
chemické sterilizace — malo uc¢inna

» tdbor Lublin usmrcovani oxidem uhelnatym - vyfukové plyny
na korbu automobilu - 80 lidi za 10 minut

» plynové komory zarizené jako sprchy
» zari 1941 v Osvétimi vyzkousen Cyklon B, plivodné vysoce

ucinny prostredek k hubeni hmyzu a hlodavcl z roku 1922 —
novy pripravek obsahoval pevny nosic nasyceny kyanovodikem

PRA *

OPP J:ni &
PRA
A Jraa

Bl EVROPSKA VSCHT

Evropsky socialni fond

UNIE Praha & EU: Investujeme do vasi budoucnosti PRAHA




Vseobecné jedovaté BOL

radime sem oxid uhelnaty, kyanovodik, chlorkyan,
popripade arzenovodik

* HCN (AC) — plyn nebo tekava kapalina, t, 26°C,
podrazdeni sliznic, tachykardie, polypnoe, srdecni
arytmie, tetanicke krece, exitus e

e chlorkyan (CK) — toxicita 3 x nizsi nez HCN,
vyznam pro vojenskeé ucely mizivy
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5. psychoaktivni latky (PL)

v’ obecné vyvolavaji psychické anomalie — prevazuijici je
halucinogenni efekt, dale celkova euforie podobna
alkoholovému obluzeni, jiné latky celkovy nezajem, ztrata
pocitu svépravnosti a vlastniho rozhodovani vibec

v’ spise lokalni pouziti, nicméné s vysokym koeficientem
ucinnosti, v hlubokém tylu potencialniho nepritele

v neuvazuje se o pouiiti letdlnich davek

Ve

v’ srovnani G¢inné bojové koncentrace

HCN :sarin: PL=21:101:103

v dle Uéinku kratkodobé chemické zbrané
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Vyvoj psychoaktivnich latek

v koncem 40. let navazala CIA na vale¢né studie, tykajici se
moznosti ovlivnit pomaoci drog mysleni lidi a vyuzit je pro
operativni a Spionazni Cinnost

v’ v roce 1953 ziskala vzorek N,N-diethylamidu kyseliny lysergové
od Svycarské spolecnosti Sandoz, latka je znama pod
oznacenim LSD-25

v’ vyzkum se stal hlavni naplni tajného projektu Mk-Ultra a
otevrel cestu zcela novému typu chemické zbrané

v’ hledaly se i dalsi slou¢eniny: poc¢atkem 60. let dostavalo
stredisko v Edgewoodu mésicné kolem 400 chemikalii a do
konce roku 1971 tak shromazdila asi 26000 drog a léku pro
testovani
:::Eg EVROPSKA VSCHT

Evropsky socialni fond

3 UNIE Praha & EU: Investujeme do vasi budoucnosti PRAHA




Rozdeleni PL podle chemickeé struktury

1. indoloveé nebo triptaminoveé derivaty (LSD,
bufotenin, psilocybin, psilocin, ibogain)

2. fenyletylaminy (amfetamin, metamfetamin,
mezkalin)

3. dibenzopyrany (tetrahydrocannabinol-THC a
derivaty)

4. piperidinové derivaty, glykolestery (ditran, sernyl,
BZ-latka)

5. atypicke aminokyseliny a aminy (kyselina ibotova,
muscimol)
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Persky zaliv

2. srpna 1990 vpadla iracka vojska do Kuvajtu

15. ledna 1991 byla zahajena operace Desert Storm
(Poustni boure)

po valce v Zalivu se zacaly u nékterych americkych
veteranu projevovat priznaky onemocnéni oznacovaného
jako poustni horecka nebo syndrom valky v Zalivu

chronicka unava, bolesti hlavy a zubu, vypadavani vlasu

do roku 1997 témito priznaky trpélo kolem 60 az 75 tisic
osob z celkovych 600 tisic americkych vojaku - moznou
pricinou je pouziti chemickych zbrani...
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Umluva o zakazu chemickych zbrani

* leden 1993 v Parizi predlozena k podpisu
Umluva o zékazu vyvoje, vyroby, hromadéni
zasob a pouziti chemickych zbrani a jejich
zniceni

e podepsalo 130 zemi

 ystoupila v platnost 29. dubna 1997 a do
tohoto terminu ji podepsalo asi 160 statu a
ratifikovalo vice nez 80 statu (pr. Velka Britanie,
Némecko, Francie, Cina, USA)
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Terorismus

« Om Shinrikyo — nékolikrat v Japonsku
brezen 1995 — sarin v tokijském metru—11
mrtvych, 5,5 tisice zasazenych

duben 1995 — fosgen - vlak v Jokohamé — 300
zasazenych

* Cecensky konflikt — moskevské divadlo Dubrovka
23. rijen 2002 — 50 teroristu, 700 divaku-
rukojmich, po 58 hodinach konec akce — 120
mrtvych - fentanyl
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